® 



tel. CI 1 : 



BUNDESREPUBLJK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES PATENTAMT 




A 01 B 23-04 



® 
© 

@ 
@ 



Auslegeschrift 23 12 642 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offcnlcgungstag: 



P 23 12 6423-23 
14. 3.73 ' 
19. 9.74 



Bckanntmachungsiag: 11. 3.76 



Unionspriorilat: 



Bczeichnung: 



Mchrtciliges Bodenbcarbeitungsgeral 



® 
® 



Anmcldcr: 
Erfinder: 



Rabcwcrk Hcinrich Clausing. 451 5 Bad Essen 
Bohncnkamp. Wilfricd. 4515 Bad Essen 



Fur die Bcuricilung der Paicntfahigkeit in Bciraeht gczogene Drucksehriflcn: 
DTGM 69 20 360 



23 12 642 



3 



PatentansprOche: 



1. Aus mehreren in der Arbeitsstellung nebenem- 
anderliegenden Geraien, wie Eggen, Krflmler oder 
Grubber bestehendes Bodenbearbeitungsgerat. bei 
dcm die Gerate uber einen Pendelbalken an einem 
Rahmen pendelnd aufgehangt und die auBeren Rah- 
menteile zusammen mil dem hieran aufgehangten 
Geraten uber die benachbarten innenhegenden Ge- 
rate schwenkbar sind. dadurch gckenn- 
zeichnet, daB zwischen den Pendelbalken (27, 
30) der Gerate (2, 3) und den sie tragenden i em- 
schwenkbaren Langsbalken (18. 22) Federn (49, 54) 
so angeordnet sind, daB diese in der Arbeitsstellung 
der Gerate und anfangs beim Einsehwenken eine 
nach auBen gerichtete Kraft ausuben. 

2 Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB in jeder fest mil dem 
Langsbalken (18, 22. 68) verbundenen Lasche (46) 
Cine Stange (47) drehbar angelenkt ist, die in einer 
mil dem Pendelbalken (27) drehbar verbundenen 
Fuhrung (48) verschiebbar ist und daB zwischen der 
Fuhrung (48) und der Lasche (46) eine Feder (49) 

geschaltet ist 

3. Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feder (49) so bemes- 
sen ist, daB der das Arbeitsgerat tragende Balken 
(25) in Arbeitsstellung gegenGber der Lotrechten 
nach auBen gedruckt ist 

4. Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB an jeder Lasche (73) em 
Bugel (75) mit einer Fuhrung (77) angelenkt ist, in 
der eine Stange (78) verschiebbar ist, deren eines 
Ende am nicht schwenkbaren Rahmen (63. 83) ange- 
lenkt ist und daB zwischen der Fuhrung (77) und 
einem am anderen Ende der Stange (78) angebrach- 
ten Anschlag (78) eine Feder (79) geschaltet ist 

5. Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Ende der Stange (78) 
in einem Schlitz (80) einer Lasche (83) verschiebbar 

* St 6 Bodenbearbeitungsgerat nach einem der An- 
spriiche ! bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lage des Angriffspunktes der Stange (47. 78) an der 
Lasche (46. 73) zur Lagerung des Balkens (25. 66) 
am Rahmenteil (22. 63) so gewahlt ist, daB in Trans- 
portstellung und anfangs beim Ausschwenken auf 
das einschwenkbare Arbeitsgerat ein nach innen ge- 
. richtetes Moment ausgeubt wird. 

7. Bodenbearbeitungsgerat nach emem der An- 
sprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Arbeitsgerate tragenden Balken (25. 30) mit einer 
Parallelfuhrung verbunden sind. 

8. Bodenbearbeitungsgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. da3 an je- 
dem der die Arbeitsgerate tragenden Balken F.m- 
richtungen nach den Anspruchen I bis 7 angebracht 
sind. 



Die Erfindung betrifft ein aus mehreren in der Ar- 
itsstellung nebeneinanderliegcnden Geraien, wie Eg- 



n. Kriimler oder Grubber bestehendes Bodenbear 
itungsgerat. bei dem die Gerate uber einen Pendel- 
Iken an einem Rahmen pendelnd aufgehangt und die 
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30 SaX^WutnheUen wahrend der Arbeit 
f.nd da ■ Aufsetzen der KrOmler beim Ausschwenken 
aCfeintnder oaer % in Verklemmen beim Einsehwenken 
te E ene"mmdCT zu verhindern. Die Distanzstange .st als 
Unker ausgebildet und verbindet zwe. benachbane 
35 Arbefueinhe^ten. Die Dis.anzstange an den benach- 
k«.^*« Arhpitseinhe ten urn zur Fahrtrichtung im we- 
S^S^Actacn angelenkt. Diese Distanz- 
strn«n sind aber nicht Teil des Tragrahmens des Bo- 
SSi^ng«erll«.. weshalb-rie vom Kunden 
40 nacMrS das zusammengebaute Gerat monueri 
warden mussen. Eine andere bekannte l^ng w ld s 
Aufeinandersetzen der Arbeitsemh^iten dure* ^ den Em- 
bau von an den Pendelbalken angele "kten Para 1 « Ifuh- 
runssstangen verhindern. Eine weitere bekannte Ld- 
45 unf des Problems besteht darin. die Pendelba ken un ; 
symmetrisch anzulenken und sie wahrend^ ier Arte, 
durch einen Anschlag gegen Kippen urn eine Gelenk- 
ach"e abzustOtzen. Em Nachteil dieser zuletzt genann- 
ten bekannten Losung ist dann zu sehen. daB de. 
so oruck auf die Arbeitseinheiten auBerm.U.g erfolgt und 
diese in der Transportstellung nach auBen weisen Wei- 
ter hat sich als nachteilig erwiesen. daB die pendclnc 
aufgehangten Arbeitseinheiten wahrend des Transpor- 
tes nach auBen schaukeln kdnnen. 
55 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. em menr- 
teiiiges Bodenbearbeitungsgerat der eingangs genann- 
,en Art, bei dem die einzelnen Arbeitsgerate in einen 
sehr engen Abstand zueinander angeordnet sind sc 
auszubilden, daB ein Aufeinandersetzen ^er : e.n «tat 
6o Gerate beim Ausschwenken und beim Betneb verhm 
dert wird. Eine weitere Aufgabe besteht dar.n ei 
Schaukeln der Gerate nach auBen in der Transportsiel 
lune zu verhindern. ■ ' 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge 
6 5 lost. daB zwischen den Pendelbalken der Gerate urn 
den sie tragenden einschwenkbaren Langsbalken Fe 
dern so angeordnet sind. daB diese in der Arbeitsstel 
lung der Gerate und anfangs beim Einsehwenken eint 



23 12 642 



lach auBen gerichtete Kraft ausuben. In der einge- 
ichwenkten Stellung wirken die Federn nach auBen ge- 
richteten Pendelbewegungen entgegen. Die Feder 
ttutzt sich einerseits an einer test am Rahmen befestig- 
ten Lasche und andererseits Qber die Fuhmng an dem 5 
Arbeitsgerat ab. In Arbeitsstellung drflckt die Feder 
das Gerat um semen Anlenkpunkt am Rahmen nach 
auBen und setzt entgegengerichteten Bewegungen eine 
Kraft entgegen. In der cingeschwenkten Stellung. also 
in der Transportsteliung, wirkt die Feder genau in ent- »o 
gegengesetzter Richtung auf das pendelnd aufgehangte 
•!? t Vv SO - da * ein &hauk eln nach auBen verhindert 
wird. Da in Arbeitsstellung und noch bis zur halbee- 
schwenkten Stellung die Feder eine Kraft a U r das Ar- ' 
beitsgerat nach auBen hin ausubt. wird dieses, zumin- 15 
dest nach dem Ausheben gedrflckt, wodurch die auf 
einem Bogen bewegten unteren inneren Enden des Ar- 
beitsgerates mcht mit den oberen benachbarten Kan- 
ten des danebenliegenden Gerates in Beruhrung kom- 
men konnen. Die Verschwenkung des Arbeitsgerates 20 
nach auBen gegenuber der Lotrechten hat den Vorteil. 
dafl der Abstand zwischen zwei Arbeitsgeraten gerin- 
ger gehalten werden kann, als er norma lerweise fur die 
unteren auf einer Kreisbahn geschwenkten pendelndcn 
tnden der Arbeitsgerate erforderlich ware. 25 

Bei einer bevorzugten AusfBhrungsform der Erfin- 
dung tst die Feder so bemessen. daB der das Arbeitsge- 
rat tragende Balken zu Beginn des Einschwenkens aus 
der Arbeitsstellung eine erhdhte Vorspannung erreichu 
die bewirkt. daB das Arbeitsgerat auch beim Losewer- 30 
den mcht Qber die lotrechte Lage nach innen hin ver- 
schwenkt werden kann. 

Nach einer weiteren A usfGh rungs form der Erfindung 
1st die Lage des Angriffspunktes der Stange an der La- 
sche zur Lagerung des Balkens am Rahmenteil so ge- 35 
wahlt, daB in Transportsteliung und anfangs beim Aus- 
schwenken auf das einschwenkbare Arbeitsgerat ein 
nach innen gerichtetes Moment ausgeObt wird. Durch 
diese MaDnahme wird ein Schaukeln der Gerate nach 
auBen mit Sicherheit unterbunden. Bei einem mehrteili- 40 
gen Arbeitsgerat. bei dem mehrere nebeneinander an- 
geordnete Arbeitsgerate nach innen verschwenkt wer- 
den sollen, ist es vorteilhaft, die pendelnd aufgehangten 
und die Gerate tragenden Balken mit einer ParaMelfOh- 
rung zu verbinden, oder die Federeinrichtung bei den 45 
weiteren emzuschwenkenden Balken zu wiederholen. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im 
folgenden an Hand der Zeichnung naher beschrieben. 
In dieser zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 5° 
mehrteiligen Bodenbearbeitungsgerates, Eggen und 
Krumlern, 

F i g. 2 einen Schnitt der F i g. 1 nach Linie I Ml. 

Fig. 3 den Beginn des Einschwenkvorganges des 
KrQmlers nach F i g. 2, 55 

Fig. 4 den in Transportsteliung verschwenkten 
Krtlmler nach F i g. 2, 

F i g. 5 eine Draufsicht auf die die linke Haifte eines 
mehrteiligen Bodenbearbeitungsgerates nach. Fig. I. 
jedoch unter Weglassung der Einklappspindel. 60 

F i g. 6 einen Schnitt nach Linie VI- VI der F i g. 5, 

F i g. 7 eine Ansicht einer weiteren AusfUhrungsform 
eines erfmdungsgemaBen mehrteiligen Bodenbearbei- 
tungsgerates, 

Fig. 8 die linke Haifte eines Schnittes nach Linie 6 5 
VIII.VinderFig.7und 

F i g. 9 bis 11 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel nach 
der Erfindung in verschiedenen Schwenkstellungen. 



Das in den F i g. 1 bis 6 dargestellte erfindungsgema- 
Be Bodenbearbeitungsgerat hat einen insgesamt mit 1 
bezeichneten Rahmen ur.d in zwei hintereinanderlie- 
genden Reihen z. B. je vier Eggen 2 und Krumler 3. In 
der in F 1 g.5 gezeigten Aufsicht auf das Bodenbearbei- 
tungsgerat 1st nur die linke Haifte des Eggengerates 
gezeigt. Am vorderen Ende des Rahmens 1 ist ein Turm 
4 befestigt. an dem unten AnschluBzapfen 5 und oben 
Bolzenldcher 6 fur die Befestigung eines Dreipunktge- 
stanges eines Schleppers vorgesehen sind. Am Turm 4 
ist uber Bleche 7 ein Querbalken 8 befestigt, der im 
vorhegenden Fall als Rohr ausgebildet ist. Mit dem 
Querbalken 8 sind Ungsbalken 9 yerbunden. deren 
hintere Enden an einen Querbalken 10 angeschweiBt 
sind. Parallel zu den L5ngsba!ken 9 sind weitere siarker 
ausgebiidete Ulngsbalken 11 zwischen den Querbalken 
8 und 10 angeordnet Die Querbalken 8. 10 und die 
Langsbalken 9. 11 bifden zusammen einen Grundrah- 
men. Dieser Gruhdrahmen ist uber Zugstabe 13 am 
Turm 4 aufgehangL 

Mit dem durch den beschriebenen Grundrahmen ge- 
bildeten Vorderteil ist ein hintersrTei! mit einem Turm 
12 verbunden. Dieser Turm 12 stutzt sich mit seinem 
unteren Ende auf dem Querbalken 10 ab. Vom unteren 
Ende des Turmes 12 gehen als Rohre ausgebiidete 
Langsbalken 13 aus. deren hintere Enden mit einem 
Querbalken 14 verbunden sind. Der hintere Teil des 
Rahmens ist Qber Zugstangen 15 abgestuizt. Der bis 
jetzt beschriebene Teil des Rahmens diem zur Aufhan- 
gung der mittleren nicht einschwenkbaren Arbeits- 
werkzeuge. 

An jedem Ende der beiden Querbalken 8 und 10 sind 
schwenkbare Arme 16. 17 angebracht. an deren Enden 
je em weiterer Langsbalken 18 befestigt ist. Die Arme 
16, 17 sind um Schwenkachsen 19, 20 schwenkbar. An 
einer am Arm 17 berestiglen Lasche 21 ist schwenkbar 
ein sich in Richtung des Balkens 18 erstreckender Bal- 
ken 22 befestigt, an dem eine Spindel 23 angreift 
(Fig. 5). Das andere.Ende der Spindel ist uber einen 
Ausleger 24 am Rahmen 17. 18 befestigt. Mit Hilfe der 
Spindel 23 kann die Neigung des Balkens 22 eingestellt 
werden. Um den Langsbalken 22 ist ein balken 25 mit 
seiner Nabe 26 schwenkbar. Am unteren Ende des Bal- 
kens 25 ist starr ein PendelbaJken 27 befestigt, an dem 
der Krumler 3 mittels eines Kettenpaares 28, 29 aufge- 
hangtist. 

An den Langsbalken 18 sind Pendelbalken 30 ange- 
lenkt, an denen Zugkettenpaare 31, 32 angreifen, deren 
Enden mit der Egge 2 verbunden sind. Egge 2 und 
Krumler 3 sind gleichfalls iiber Zugkettenpaare 33. 34 
mi teinander verbunden. Der Abstand der Egge 2 von 
dem Rahmen 1 wird im ausgehobenen Zustand mit 
durch ein an einem Trager 35 befestigtes Kettenpaar 
36 bestimmt. Die innenliegenden Eggen 2 und Krumler 
3 werden in gleicher Weise von Ketten 37 bis 43 gehal- 
ten. 

Die jeweils auBenliegenden Eggen 2 und Krumler 3 
konnen mit Hilfe einer Handspindel 44 mit Kurbel 45 
zusammen mil ihren schwenkbaren Armen 16 und 17 
um die Schwenkachsen 19, 20 gedreht werden. Die Ge 
windespindel 44 mit zugehorigem Getriebe ist in dei 
F i g. 5 nicht dargestellt. In F i g. 2 ist der einschwenk- 
bare Bodenkrtimler 2 in Arbeitsstellung, in F i g. 3 ir 
leicht eingeschwenkter Stellung und in F i.g. 4 in Trans 
portstellung gezeigt. Die Schwenkachse 20, um die de: ^ 
Arm 17 schwenkbar ist, ist stnehpunktiert eingezeich 
net. Der Balken 25 ist mit dem hinteren Langsbalken Z 
gelenkig verbunden, so daB cine pendelnde Aufhan 
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gung dcs Krumlers 2 erhalten wird An dem Langsbal- 
ken 22 ist drehfest eine Lasche 46 befestigt, an der eine 
Stange 47 angelenkt ist Die Stange 47 ist in einer aus 
einem WinkelstQck 48 bestehenden FOhrung verschieb- 
bar angeordnet die ihrerseits drehbar an dem Balken 
25 befestigt ist. Zwischen der FOhrung 48 und der La- 
sche 46 ist eine die Stange 47 umfassende Druckfeder 
49 vorgesehen, die eine Kraft auf die mit dem Balken 
25 verschwenkbare FOhrung 48 ausflbt. Durch die Fe- 
der 49 wird somit auf den Krflmler 2 ein Dreh moment 
ausgeflbt das den KrGmler aus seiner lotrechten Lage 
zu drOcken versucht Durch geeignete Wahl des An- 
lenkpunktes der Stange 47 an der Lasche 46 und der 
Federkraft der Feder 49 ist es mdglich. auf den Krum- 
ler 2 ein derartiges Moment auszuflben, daB dieser, wie 
F i g. 2 zeigt urn einen erheblichen Betrag aus seiner 
lotrechten Lage ausgelenkt wird. Die Lage der Lasche 
am Langsbalken 22 und der Anlenkpunkt der Stange 47 
an der Lasche ist weiter so gewahlt daB in der Arbeits- 
stellung ein den Krflmler 2 nach auBen drOckendes Mo- 
ment erhalten wird. Bei einem Schwenkwinke! von 
etwa 45° gegenuber der Lotrechten soli das von der 
Feder auf den Krflmler ausgeObte Moment kleiner sein 
als das rGckdrehende Moment des aus seiner lotrechten 
Lage ausgelenkten Krflmlers, so daB dieser flber die 
lotrechte Lage hinaus zur entgegengesetzten Seile 
schwingen kann. Bei der weiteren Drehung wird nun 
der Hebelarm fOr die Feder wieder groBer und der 
Krumler wird in der entgegengesetzten Richtung, also 
nach innen, aus seiner lotrechten Lage ausgelenkt. In 
der Transportstellung wirkt die Federkraft dann nach 
auBen gerichteten Schwingungen entgegen. 

in Fi g. 5 und 6 ist ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt Der Balken 30 ist pendelnd 
an dem Langsbalken 18 mit Hilfe eihes Bugels 50 auf- 
gehangt Am BQgel 50 ist eine Lasche 5t befestigt. die 
einen nach vorn weisenden Bolzen 52 tragt In der Ar- 
beitsstellung Iiegt der Bolzen 52 auf dem schwenkbaren 
Arm 16 auf. Am Arm 16 ist nach unten weisend ein 
Ansatz 84 befestigt, an dessem unteren Ende ein Bolzen . 
53 fur die Befestigung einer Zugfeder 54 angebracht ist 
Das andere Ende der Zugfeder greift am Bolzen 52 an. 
Sobald der Schwenkwinkel 45° Oberschreitet schwenkt 
der Bolzen 52 uber die Totpunktlage hinaus und legt 
sich bei einem Schwenkwinkel von 90°, der der Trans- 
portstellung entspricht wieder am Arm 16 hn Punkt 55 
an. Die Funktion der Vorrichtung ist die gleiche wie die 
der in den Fig. 2 bis 4 gezeigten. Das Anliegen des 
Bolzens 52 am Arm 16 verhindert ein ungleiches tiefes 
Arbeiten der Eggen 2 in leichteren Boden, was sonst 
durch das von der Feder 54 herruhrende Drehmoment 
unter Umstanden eintreten konnte. Bei einem Aus- 
schwenken der Eggen aus der Arbettsstellung verhin- 
dert das nach auBen wirkende Moment das Verhaken 
und in der Transportstellung das nach innen gerichtete 
Moment ein nach auBen Schwingen der Eggen. 

In den F i g. 7 und 8 ist ein weiteres AusfOhrungsbei- 
spiel nach der Erfindung gezeigt Gleiche Teile sind mtt 
1 gleichen Bezugsziffern bezeichnet In der Verlangerung 
des Langsbalkens 18 ist an diesem ein Schwenkzapfen 
56 fOr einen schwenkbaren Trager 57 angebracht, an 
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dessen einem Ende ein Balken 58 angelenkt ist, der fes 
mit dem Pendelbalken 27 verbunden ist Das oben 
Ende des Tragers 57 und die Mitte des Balkens 58 is 
mit einer in ihrer Lange verstellbaren Strebe 59 ver 

5 bunden. Fest mit dem schwenkbaren TrSger 57 ist ein< 
Lasche 46 verbunden, an der eine Stange 47 angelenk 
ist Das andere Ende der Stange 47 ist in einer an einen 
Bock 60 drehbar gelagerten FOhrung 48 verschiebbar 
Der Bock 60 ist seinerseits fest mit dem schwenkbarer. 

io Arm 17 verbunden. Zwischen der FOhrung 48 und den. 
Zapfen 46 ist eine Druckfeder 49 ahgeordnet Die Ar- 
beitsweise der Vorrichtung ist die gleiche wie die dei 
zuvor beschriebenen. - 

In den Fig. 9 bis 11 ist eine Ansicht eines Bodenbe- 

15 arbeitungsgerates gemaB Pfeil 61 in F i g. 7 gezeigL Die 
F i g. 9 zeigt die Halfte eines aus drei nebeneinanderlie- 
genden Arbeitsgeraten 62 best eh end es Bodenbearbei- 
tungsgerates. An dem vorderen Querbalken 63 des Bo- 
denbearbeitungsgerates sind Zapfen 64 fur den Anbau 

20 der unteren Lenker eines Schteppers befestigt Der 
obere Lenker des Schteppers wird an dem nur teilweise 
dargestelhen Turm 65 befestigt Ein Arm 66 ist urn 
einen am Querbalken 63 befestigten Zapfen 67 
, schwenkbar gelagert Mit dem anderen Ende des Ar- 

25 mes 66 ist ein als Rohr ausgebildeter Langsbalken 68 
befestigt Am Langsbalken 68 ist ein Pendelbalken 69 
mittels eines Bugels 70 pendelbar aufgehangt. Mit Hilfe 
von Zugketten 71, 72 ist das Eggenfeld 62 am Pendel- 
balken 69 aufgehangt Am Bugel 70 ist eine Lasche 73 

30 befestigt, an der eine FOhrung 74 drehbar angreift. Die 
FOhrung 74 besteht aus einem Bugei 75. dessen eines 
Ende 76 drehbar mit der Lasche 73 verbunden ist und 
dessen anderes Ende einen mit einer Bohrung versehe- 
nen Einsatz 77 aufweist in der eine Stange 78 gefuhrt 

35 ist Zwischen dem Einsatz 77 und einem am Ende der 
Stange innerhalb der FOhrung 74 angebrachten An- 
schlag 78 stutzt sich eine Feder 79 ab. Am Ende des 
Querbalkens 63 in der Hohe des Schwenkzapfens 67 ist 
ein Anlenkblech 83 mit einem Schlitz 80 am Querbal- 

40 ken 63 befestigt Das untere Ende der Stange 78 ist in 
dem Schlitz 80 verschiebbar gelagert Die Stange 78 
hat einen Anschlagbolzen 81, der einen Anschlag fur 
den Bugel 75 bildet 

In F i g. 9 ist die Arbeitsstellung gezeigt Der momen- 

45 tane Drehpunkt der Stange 78 befindet sich in dieser 
Stellung am unteren Ende 82 des Schlitzes 80. Beim 
Ausschwenken des Arbeitswerkzeuges wird die Feder 
79 gespannt wodurch das Werkzeug gegenuber der 
Lotrechten nach auBen verschwenkt wird, und zwar 

50 wird die Feder so lange gespannt bis der Anlenkpunkt 
der FOhrung 74 an der Lasche 73. der Langsbalken 68 
uiid der momentane Drehpunkt 82 der Stange 78 in 
einer Linie liegen. Bei einer VergroBerung des 
Schwenkwtnkels wandert die Stange in der FOhrung 80 
55 nach oben bis zum entgegengesetzten Anschlag. In der 
Transportstellung, die in F i g. 11 gezeigt ist bewirkt 
ein Verschieben des Arbeitswerkzeuges nach auBen. 
ein Spannen der Feder 79. Die Wirkungsweise dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist die gleiche wie die 
60 der zuvor beschriebenen. 
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